




1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.01 МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ В ОТРАСЛИ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

1.1 Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.01 Математический аппарат в отрасли информационных технологий предна-
значена для реализации требований Федерального государственного образовательного стандарта и является частью про-
граммы подготовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.11 Разработка и управление программным обеспе-
чением,  входящей в состав укрупнённой группы специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная техника.  
Программа учебной дисциплина разработана в рамках образовательной программы  по специальности среднего профессио-
нального образования 09.02.11 Разработка и управление программным обеспечением, утвержденного приказом Минпросве-
щения Российской Федерации от 24 февраля 2025 года № 138 (зарегистрировано в Минюсте России 31.03.2025 г. № 81696) и 
с учетом профессионального стандарта «Программист», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты 
Российской Федерации от 18 ноября 2013 года №679н, интересов работодателей в части освоения дополнительных видов 
профессиональной деятельности, обусловленных требованиями к компетенции  «Разработка программного обеспечения».  
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована для базовой подготовки в дополнительном профессио-
нальном образовании и в программах профессиональной подготовки (программах повышения квалификации и переподго-
товке)  обучающихся по специальности укрупненной группы 09.00.00 Информатика и вычислительная техника.  
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:  
Учебная дисциплина принадлежит  общепрофессиональному учебному циклу программы подготовки специалистов среднего 
звена.  
1.3. Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения дисциплины: 
В результате изучения дисциплины студент должен освоить соответствующие общие компетенции: 
Код Наименование общих компетенций 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам 
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения за-

дач профессиональной деятельности 
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профес-

сиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социаль-

ного и культурного контекста 
ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духов-



но-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандар-
ты антикоррупционного поведения 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого 
производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и под-
держания необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 
 
 
В результате освоения дисциплины студент должен освоить следующие: 
 
Код ПК, 

ОК Умения Знания 

ОК 01- 
ОК 09 

 выполнять операции над матрицами и решать системы линей-
ных уравнений 

 решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго 
порядка на плоскости 

 применять методы дифференциального и интегрального исчис-
ления;  

 решать дифференциальные уравнения 
 пользоваться понятиями теории комплексных чисел 
 вычислять вероятность наступления событий 
 применять теоремы умножения и сложения вероятностей, фор-

мулу полной вероятности 
 применять формулы Бернулли и Байеса 
 применять логические операции, формулы логики, законы ал-

гебры логики; 
 формулировать задачи логического характера и применять 

средства математической логики для их решения 

 основы математического анализа, линейной алгебры и аналити-
ческой геометрии 

 основы дифференциального и интегрального исчисления; З3. 
 основы теории комплексных чисел 
 элементы комбинаторики 
 понятие случайного события, классическое определение вероят-

ности 
 понятия случайной величины, дискретной случайной величины, 

ее распределение и характеристики, непрерывной случайной ве-
личины, ее распределение и характеристики 

 законы распределения непрерывных случайных величин 
 центральную предельную теорему, выборочный метод матема-

тической статистики, характеристики выборки 
 понятие вероятности и частоты 
 основные принципы математической логики, теории множеств и 

теории алгоритмов 
 формулы алгебры высказываний 
 методы минимизации алгебраических преобразований; основы 

языка и алгебры предикатов 
 основные принципы теории множеств 



 
Дескрипторы сформированности компетенций по разделам профессиональной дисциплины ОП.01 Математический 
аппарат в отрасли информационных технологий  
Спецификация ПК (ОК) / разделов профессиональной дисциплины 

Код 
ПК, ОК 

Дискрипторы 
(показатели сформированно-

сти) 
Умения Знания 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятель-
ности применительно к различным контекстам 

­   выявлять и эффективно искать информа-
цию, необходимую для решения задачи 
и/или проблемы 

 структура плана для решения задач, алгорит-
мы выполнения работ в профессиональной и 
смежных областях 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интер-
претации информации и информационные технологии для 
выполнения задач профессиональной деятельности 

­   определять задачи для поиска информации, 
планировать процесс поиска, выбирать не-
обходимые источники информации 

 определять задачи для поиска информации, 
планировать процесс поиска, выбирать необ-
ходимые источники информации 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное 
и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 
профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 
финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

   определять актуальность нормативно-
правовой документации в профессиональ-
ной деятельности 

 возможные траектории профессионального 
развития и самообразования 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 
команде 

   организовывать работу коллектива и ко-
манды 

 организовывать работу коллектива и команды 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на госу-
дарственном языке Российской Федерации с учетом особенно-
стей социального и культурного контекста 

   грамотно излагать свои мысли и оформлять 
документы по профессиональной тематике 
на государственном языке 

 грамотно излагать свои мысли и оформлять 
документы по профессиональной тематике на 
государственном языке 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстри-
ровать осознанное поведение на основе традиционных россий-
ских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом 
гармонизации межнациональных и межрелигиозных отноше-
ний, применять стандарты антикоррупционного поведения 

   демонстрировать осознанное поведение  значимость профессиональной деятельности 
по специальности 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбере-
жению, применять знания об изменении климата, принципы 
бережливого производства, эффективно действовать в чрезвы-
чайных ситуациях 

   определять направления ресурсосбереже-
ния в рамках профессиональной деятельно-
сти по специальности  

 определять направления ресурсосбережения в 
рамках профессиональной деятельности по 
специальности  

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельно-
сти и поддержания необходимого уровня физической подго-
товленности 

   использовать физкультурно-
оздоровительную деятельность для укреп-
ления здоровья, достижения жизненных и 
профессиональных целей 

 средства профилактики перенапряжения 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государст-
венном и иностранном языках. 

   понимать общий смысл четко произнесен-
ных высказываний на известные темы 
(профессиональные и бытовые), понимать 
тексты на базовые профессиональные темы 

 правила построения простых и сложных 
предложений на профессиональные темы 



 
 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.01 МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ В ОТРАСЛИ            
ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 
Максимальная учебная нагрузка (всего) 112 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 112 
в том числе:  
практические занятия 28 
Самостоятельная (внеаудиторная) работа обучающегося (всего) 0 
Итоговая аттестация в форме экзамен 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.01 Математический аппарат в отрасли информаци-
онных технологий 
 

Наименование  
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная 
работа обучающихся. 

Объем 
в часах 

Коды 
компетенций, 
формированию 

которых 
способствует 

элемент 
программы 

1 2 3 4 
Раздел 1. Основы линейной алгебры  32  

Содержание учебного материала  Уровень 
освоения 

8 

Матрицы. Действия над матрицами. Определитель матрицы. Обратная матрица. Ранг 
матрицы.  

1,2 8 

Практические занятия 4 
Практическая работа №1.Действия над матрицами. Вычисление определителей.  2 

Тема 1.1. Матрицы и 
определители 

Практическая работа №2.Нахождение обратной матрицы. Вычисление ранга матрицы. 2 

ОК 01- ОК 09 

Содержание учебного материала  Уровень 
освоения 

8 

Основные понятия системы линейных уравнений. Решение системы линейных уравнений 
по формулам Крамера, методом Гаусса, матричным методом. 

1,2 8 

Практические занятия  2 

Тема 1.2. Системы 
линейных уравнений 

Практическая работа №3.Решение системы линейных уравнений различными методами 2 

ОК 01- ОК 09 

Содержание учебного материала  Уровень 
освоения 

8 

Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. Вычисление скалярного, 
смешанного, векторного произведения векторов. 

 8 

Практические занятия  2 

Тема 1.3. Векторы и 
действия с ними 

Практическая работа №4.Векторы и операции над ними. 2 

ОК 01- ОК 09 

Раздел 2. Элементы теории комплексных чисел  10  
Содержание учебного материала  Уровень 

освоения 
8 Тема 2.1. Комплекс-

ные числа 
Определение комплексного числа. Формы записи комплексных чисел. Геометрическое 
изображение комплексных чисел. 

1,2 8 

ОК 01- ОК 09 



Практические занятия 2 
Практическая работа №5. Действия с комплексными числами в алгебраической, тригонометриче-
ской, показательной формах. Перевод комплексных чисел их одной формы в другую. 

2 

Раздел 3. Основы математической логики  10  
Содержание учебного материала  Уровень 

освоения 
8 

Понятие высказывания. Основные логические операции. Формулы логики. Таблица ис-
тинности и методика её построения. Законы логики. Равносильные преобразования. 

1,2 8 

Практические занятия 2 

Тема 3.1. Алгебра вы-
сказываний 

Практическая работа №6. Построение таблиц истинности. Упрощение формул логики с помощью 
равносильных преобразований 

2 

ОК 01- ОК 09 

Раздел 4. Основы теории множеств  10  
Содержание учебного материала  Уровень 

освоения 
8 

Общие понятия теории множеств. Способы задания. Основные операции над множества-
ми и их свойства. Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна. Де-
картово произведение множеств 

1,2 8 

Практические занятия 2 

Тема 4.1 Основы тео-
рии множеств 

Практическая работа №7. Множества и основные операции над ними 2 

ОК 01- ОК 09 

Раздел 5. Основы теории графов  10  
Содержание учебного материала  Уровень 

освоения 
8 

Основные понятия графов. Виды графов: ориентированные и неориентированные графы. 
Способы задания графов. Матрицы смежности и инциденций для графа. Эйлеровы и га-
мильтоновы графы. Деревья 

1,2 8 

Практические занятия 2 

Тема 5.1 Основы тео-
рии графов 

Практическая работа №8. Графы 2 

ОК 01- ОК 09 

Раздел 6. Дифференциальное и интегральное исчисление  24  
Содержание учебного материала  Уровень 

освоения 
8 Тема 6.1. Дифферен-

циальное исчисление 
Предел функции. Свойства пределов. Замечательные пределы, раскрытие неопределенно-
стей. Односторонние пределы, классификация точек разрыва. Определение производной. 
Производные и дифференциалы высших порядков.  Полное исследование функции. По-
строение графиков. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Частные 
производные. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков. 

1,2 8 

ОК 01- ОК 09 



Практические занятия 4 
Практическая работа №9. Вычисление производных 2 
Практическая работа №10. Применение производных 2 
Содержание учебного материала  Уровень 

освоения 
8 

Неопределенный и определенный интеграл и его свойства. Несобственные интегралы с 
бесконечными пределами интегрирования. Вычисление определенных интегралов.  
Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы. 

1,2 8 

Практические занятия 4 
Практическая работа №11. Вычисление интегралов 2 

Тема 6.2. Интеграль-
ное исчисление 

Практическая работа №12. Применение интегралов 2 

ОК 01- ОК 09 

Раздел 7. Основы теории вероятностей и математической статистики  16  
Содержание учебного материала  Уровень 

освоения 
8 

Элементы комбинаторики: размещение, перестановка, сочетание. Случайные события и 
их вероятности. Определение вероятности событий. Формулы сложения, умножения ве-
роятностей. Условная вероятность. Определение полной вероятности. Распределение дис-
кретных и непрерывных случайных величин и их характеристики. 

1,2 8 

Практические занятия 2 

Тема7.1. Теория веро-
ятностей 

Практическая работа №13. Вычисление вероятностей событий. Вычисление числовых 
характеристик дискретных и непрерывных случайных величин 

2 

ОК 01- ОК 09 

Содержание учебного материала  Уровень 
освоения 

4 

Задачи и методы математической статистики. Виды выборки. Числовые характеристики 
вариационного ряда. 

1,2 4 

Практические занятия 2 

Тема 7.2. Математи-
ческая статистика 

Практическая работа №14. Вычисление числовых характеристик выборки. 2 

ОК 01- ОК 09 

 Экзамен 0  
 Всего:  112  
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.);  
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);  
3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
 

 



 
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.01 МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ В ОТРАСЛИ  

ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация   программы   дисциплины   требует   наличия   учебного кабинета «Математических дисциплин».  
Оборудование учебного кабинета:  
Комплект учебной мебели:  
­ столы;  
­ стулья;  
­ доска; 
Технические средства обучения:  
­ ноутбук (переносной);  
­ натуральные наглядные пособия;  
­ набор ученический (переносной);   
­ мультимедийный проектор (переносной);  
­ калькуляторы (переносные) 
3.2 Информационное обеспечение обучения. 
Перечень учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
Основной источник: 
1. Григорьев С.Г. Математика: учебник для студ. сред. проф. образования. – М.: Изд. центр «Академия», 2017. 
2. Спирина М.С. Дискретная математика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. – М.: Изд. центр «Акаде-

мия», 2014. – 368с. 
Дополнительный источник: 
1. Григорьев С.Г. Математика: учебник для студ. сред. проф. образования. – М.: Изд. центр «Академия», 2010.- 384с. 
2. Лапчик М.П. Численные методы: учеб. пособие для студ. высш. Учеб. заведений. – М.: Изд. центр «Академия», 2007. – 

384с. 
Интернет-ресурсы: 
1. Портал Math.ru: библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, научные школы, учительская, история математики  
http: //www.math.ru 



2. Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов  
http://school-collection.edu.ru/collection/matematika 
3.3. Организация образовательного процесса 
Программа дисциплины имеет практикоориентированную направленность. Реализация программы дисциплины предусмат-
ривает выполнение обучающимися заданий для лабораторных и практических занятий с использованием персонального ком-
пьютера с лицензионным программным обеспечением и с подключением к информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет». 
Для повышения качества знаний студентов в процессе обучения используются следующие педагогические технологии: лич-
но-ориентированного, познавательно-поискового обучения, метод проектов, технология проблемного обучения, здоровьес-
берегающие технологии. При использовании проблемных учебных занятий, отмечаются повышение познавательной актив-
ности студентов, развитие элементарной аналитической деятельности, взаимоуважение и другие образовательные эффекты. 
В соответствии с требованиями ФГОС для специальности СПО  реализация компетентностного подхода должна предусмат-
ривать использование активных и интерактивных форм проведения занятий: компьютерных симуляций – использование 
электронных образовательных ресурсов, групповых дискуссий, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психо-
логических тренингов, индивидуальных и групповых проектов с целью формирования и развития требуемых компетенций 
студентов. 
Реализация программы дисциплины обеспечивается доступом каждого обучающегося к библиотечным фондам, укомплекто-
ванным печатными изданиями и (или) электронными изданиями по каждой дисциплине цикла и по каждому профессиональ-
ному модулю профессионального цикла из расчета одно печатное издание и (или) электронное издание по каждой дисципли-
не, модулю на одного обучающегося. Библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными изданиями и (или) элек-
тронными изданиями основной и дополнительной учебной литературы, вышедшими за последние 5 лет.  
В случае наличия электронной информационно-образовательной среды допускается замена печатного библиотечного фонда 
предоставлением права одновременного доступа не менее 25% обучающихся к электронно-библиотечной системе (электрон-
ной библиотеке). 
Обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья и инвалиды должны быть обеспечены печатными и (или) элек-
тронными образовательными ресурсами, адаптированными к ограничениям их здоровья.  
Текущий контроль знаний и умений можно осуществлять в форме различных видов опросов на занятиях и во время инст-
руктажа перед лабораторными и практическими занятиями, контрольных работ, различных форм тестового контроля и др. 



Текущий контроль освоенных умений осуществляется в виде экспертной оценки результатов выполнения лабораторных, 
практических занятий.  
Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в рамках освоения цикла в соответствии с разработанными обра-
зовательной организацией фондами оценочных средств, позволяющими оценить достижение запланированных по отдельным 
дисциплинам результатов обучения. Завершается освоение программы в рамках промежуточной аттестации экзаменом или 
дифференцированным зачётом, включающем как оценку теоретических знаний, так и практических умений.  
При реализации программы дисциплины могут проводиться консультации для обучающихся. Формы проведения консульта-
ций (групповые, индивидуальные, письменные, устные) определяются образовательной организацией. 
При реализации образовательной программы образовательная организация вправе применять электронное обучение и дис-
танционные образовательные технологии. 
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья электронное обучение и дистанционные образовательные тех-
нологии должны предусматривать возможность приема-передачи информации в доступных для них формах. 
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 
Реализация образовательной программы обеспечивается руководящими и педагогическими работниками образовательной 
организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на условиях гражданско-правового 
договора, в том числе из числа руководителей и работников организаций, деятельность которых связана с направленностью 
реализуемой образовательной программы (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет).  
Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, 
указанным в профессиональных стандартах «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и до-
полнительного профессионального образования».  
Педагогические работники получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалифи-
кации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профес-
сиональной деятельности не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций. 
Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих освоение обучаю-
щимися профессиональных модулей, имеющих опыт деятельности не менее 3 лет в организациях, направление деятельности 
которых соответствует области профессиональной деятельности в общем числе педагогических работников, реализующих 
образовательную программу, должна быть не менее 25 процентов. 



 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.01 МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ В ОТРАСЛИ  

ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
Результаты обучения Показатели освоенности компетенций Методы оценки 

Знает: 
 основы линейной алгебры, математического 
анализа; 
 основы теории комплексных чисел; 
 логические операции, формулы логики, за-
коны алгебры логики; 
 основные понятия теории множеств; 
 основные понятия теории графов, виды 
графов и их характеристики; 
 основы дифференциального и интегрально-
го исчисления 
 элементы комбинаторики, понятие случай-
ного события, классическое определение ве-
роятности, основные теоремы и формулы тео-
рии вероятностей, понятия случайной величи-
ны, дискретной и непрерывной случайной ве-
личины, их распределение и характеристики; 
понятия математической статистики, характе-
ристики выборки, понятие вероятности и час-
тоты. 

Точное и грамотное формулирование 
определений понятий, теорем и методов решения 
задач курса 
 
Способность доказывать математические 
утверждения, аналогичные ранее изученным, 
анализировать и синтезировать полученную 
информацию, использовать математические 
термины в устной беседе 
 
Владение прикладными аспектами математики, 
применение математических знаний для 
построения и анализа математических моделей 
профессиональных задач. 
 

Экспертное наблюдение 
 
Компьютерное тестирование на знание 
терминологии по теме 
 
Тестирование 
 
Самостоятельная работа 
 
Контрольная работа 
 
Наблюдение за выполнением практического 
задания (деятельностью студента) 
 
Подготовка, выступление с докладом, 
сообщением, презентацией 
 

Умеет: 
 выполнять операции над матрицами и ре-
шать системы линейных уравнений; 
 выполнять операции над векторами; 
 выполнять действия над комплексными 
числами; 
 применять формулы и законы алгебры ло-

Применение в знакомой ситуации стандартных 
приемов, распознавание математических объектов 
и свойств, применение известные алгоритмов и 
технических навыков 
 
Умение применять различные методы и 
технологии для решения задач 

Экспертное наблюдение 
 
Компьютерное тестирование  
 
Тестирование 
 
Самостоятельная работа 



гики для преобразования логических выраже-
ний; 
 выполнять операции над множествами; 
 определять типы графов и давать их харак-
теристики; 
 применять методы дифференциального и 
интегрального исчисления; 
 применять стандартные методы и модели к 
решению вероятностных и статистических за-
дач; 
применять современные пакеты прикладных 
программ многомерного статистического ана-
лиза 

 
Демонстрация навыков использования изученных 
методов решения задач в различных ситуациях 
 
Качественное решение задач прикладного 
характера 
 
 

 
Контрольная работа 
 
Наблюдение за выполнением практического 
задания (деятельностью студента) 
 
Оценка выполнения практического задания 
(работы) 
 
Решение ситуационных задач 
 

 


